Train électrigue a commande numérique
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L'industrie du jouet en France

LES PRINCIPALES CATEGORIES DE JEUX ET JOUETS

Jouets sportifs et plein air 470
Jeux de construction, de reconnaissance et puzzles 465

Jouets d'imitation 0 460
Véhicules, voitures miniatures, trains électriques 11% @

jouets premier age 370
Jeux de sociéte non electroniques 350
Cycles jouets, jouets porteurs 345
Jeux d'activité manuelle et de créeation 290
Poupees et habillages, articles de puériculture pour poupees 245
Figurines, reproduction de batiments et ensembles divers 240

Jouets en peluche 170
Source : FlJ

Service des Etudes et des Statistiques Industrielles
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http://www.roco.cc/fileadmin/templates/test/thumb_m5646_w560.jpg

Le réseau a commande analogique

> Alimentations des voies »Commande des accessoires



Le réseau a commande numérique

Le protocole DCC/NMRA

BOOSTER

ACCESSOIRES

Commande unique pour tout le réseau

Locomotives et accessoires , : :
Décodeur d’accessoires autant

gue nécessaire



Le protocole DCC/NMRA

Digital Command Control

® Decoupage du courant d’alimentation de la voie
® Desbits«0O»et«l1»

Deux demi périodes
identiques de durée
égale a 58uS

Chague demi période
doit avoir une durée
supérieure a 100uS

@ Latrame DCC
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http://www.morop.org/fr/normes/index.html

Organisation du projet en électronique
|

BOOSTER

DECODEUR
ACCESSOIRES

Maquette éleve VOX

Maquette Décodeur DCC



Le matériel utilisé




Organisation du projet en électronique

20Vcc

Maquette éleve VOX

DCC

Carte décodeur DCC
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Organisation du projet en électronique

Carte décodeur DCC
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Maquette éleve VOX

20Vcc Configuration minimum



L es décodeurs de locomotive 5

Variable de configuration

CV 1 : Adresse de base

CV 2 : Tension de démarrage

CV 3 : Taux d'accélération

CV 4 : Taux de freinage

..... Et plus selon les marques
..... Accessoires, feux, HP, fumée




Les séquences en électronique

1. Etude générale du systéme
2. Etude transmission numérique 12C et DCC

3. Routage et fabrication carte éleve et montage de la carte
décodeur DCC.

4. Etude et mise en ceuvre du pont en H intégré
5. Mise en ceuvre carte éleve ->Programmation de trame DCC
6. Mise en ceuvre carte éleve ->Programmation de la console Vox

7. Mise en ceuvre finale ->Selon un scénario.



Séquence 2 :
Etude transmission numérique en DCC

TP Mise en ceuvre pratigue
Relevé et analyse de trame DCC

|

Etude Theorique
Comparaison 12C et DCC
Checksum



Séquence 3 :
Routage et fabrication de la carte Eleve
Montage de la carte Décodeur DCC

TP Mise en ceuvre pratique

Routage de la carte éleve

Fabrication et mise en ceuvre de la carte éleve VOX
Fabrication de la carte décodeur DCC

Etude Theorique | S O 6 ./
Regles de routage des cartes ; E;;a%& 7/

électroniques
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épaisseur du conducteur 70 um



Séquence 3:
Routage et fabrication de la carte Eleve
Montage de la carte Décodeur DCC

Calculs d'isolation

Distance entre deux pastilles
de circuit intégré 2 54 mm
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Séquence 3:
Routage et fabrication de la carte Eleve
Montage de la carte Décodeur DCC

Calculs d'isolation
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Séquence 4 :
Etude du pont en H intégré

® TP Mise en ceuvre pratique
Simulation du pont integré L298
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COUNT=-1

® Etude Theorique
Mise en ceuvre du pont intégré
Le refroidissement des composants
calcul du dissipateur thermique pour le L298 de la carte éleve



Séquence 5 :
Programmation langage C trame DCC

® Geénération d'une trame DCC
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Séquence 6 :
Mise en ccuvre de la carte éleve

@® Programmation en C de la « Console de gestion » avec menu




Séquence 7

Mise en ceuvre finale

Regroupement des programmes
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Messages de la console




Essais a faire valider par le professeur

@ Programme 1 : Réglage de la locomotive
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Essai sur le réseau AR




Ce qui est demandé lors de la mise en
ceuvre

® Programme 2 : Commande des accessoires feux tricolore

DCC VOX 2009 PG = -_, Egpl_;_;l ‘_. i f_;.\‘%','_"_.",'.:‘,?.‘.“_ TN
R [O] & @& % Teres O]
Maqguette éleve VOX . =
. Maquette decodeur DCC

20Vcc



Ce qui est demandé lors de la mise en
ceuvre

® Programme 3 : Commande des accessoires aiguillage

DCC VOX 2009 PG = -_, Egpl_;_;l ‘_. i f_;.\‘%','_"_.",'.:‘,?.‘.“_ TN
R [O] & @& % Teres O]
Maqguette éleve VOX . =
. Maquette decodeur DCC

20Vcc



Ce qui est demandé lors de la mise en
ceuvre

® Programme 4 : Mode déecodeur loco — carte physique

Maquette decodeur DCC AR

15Vcc



Planning prévisionne

Semaine Séquence Description
SP 51 Séquence 1 Présentation générale
Vacances de Noél
SP2 "
Routage de la « carte éléve VOX » sous Proteus.
si3 Séquence 3 Fabrication de la carte « Décodeur DCC »
(partie 1/2)
SP4
S5
Séquence2 Norme DCC et 12¢
SP6
Vacances de Février
SI9
Séquence 4 Etude du pont en H intégré
SP 10
Sl 11 . . N
Séquence 3 Fabrication de la « carte Eléve VOX » - Test Carte.
SP12 (partie 2/2)
SI13
Séquence 5 Programmation de la trame DCC
SP 14
Vacances de Paques
S117 Séquence 6 Afficheur Menu
SP 18 Séquence 7 Programmes finaux
SI19
SP 20
Sl 21
SP 22 Examen des dossiers [ Dossiers éléves rendu le lundi 24 Mai 2009
S123 Examens Début des examens
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