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1. Etude du systeme technique
« Store Automatique SOMFY-MATIC »

1.1.Présentation du systeme « Store Automatique SOMFY-MATIC »

Le systeme technique étudié participe a la protection d’un local contre le rayonnement
solaire direct. Ce systéeme est dit « intelligent » car il s’Tadapte automatiquement aux
conditions climatiques.
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Store Automatique SOMFY-MATIC

1.2.Fonction d’'usage du systeme « Store Automatigue SOMFY-MATIC »

Le systeme technique permet d’assurer de bien étre de I'utilisateur en régulant 'ombre
fournie au local a protéger en fonction des conditions climatiques.

Rayonnement solaire i ) Rayonnement solaire
recu Régulation du régulé

rayonnement solaire -

1.3.Diagramme sagittal du « Store Automatigue SOMFY-MATIC »

Source d’énergie
Electrique — Réseau
de distribution

Objet Technique
étudié

Vitesse du vent

Bloc de
commande a

o M1 ,
\((\_ X d . .
N ,&a\ - 5 Signalisation
() 3
5 3
2, j 3 . :
‘%, 3 g Systéme Technique
o / -7
. 5§ B étudié
S8 8 2.
Sor, 5

Store
Motorisé
SOMFY

protéger

Sébastien BERNARD - Dossier Technique - Store Automatique SOMFY-MATIC.pub- page 3
Document de travail 3 'usage des éléves du lycée Guillaume Apoliinaire



DOSSIER TECHNIQUE

Store Automatique SOMFY-MATIC Ce dossier comporte 11 pages

2. Etude de ['objet technique
« Bloc de commande SMI »

2.1.Fonction d’'usage du « Bloc de commande SMI »

Le réle de I'objet technique étudié est de :

- Réguler la position du store motorisé SOMFY en fonction des besoins de I'utilisa-
teur et de I’ensoleillement.

- Protéger le store en cas de présence de vent violent.
A Noter :
Pour des raisons évidentes, la protection du store sera prioritaire par rapport a la régu-

lation de la position du store.

2.2.Schéma fonctionnel de degré 1 du « Bloc de commande SMI »

Le schéma fonctionnel du « bloc de commande SMI » est représenté a la page sui-
vante. La description des fonctions principales se situe apres le schéma fonctionnel.
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2.2.1. Fonction Principale FP1 « Acquisition de l‘intensité lumineuse »

Cette fonction permet de convertir I'intensité de I'’éclairement recu en un signal analo-
gique.

v  Entrée
E : Eclairement recu

v’ Sortie
Vier : V Image de I'Eclairement Recu. Différence de potentiel proportionnelle a I'é-
clairement recu.

VIER:(A-KLDR)-E

2.2.2. Fonction Principale FP2 « Détection du seuil d’ensoleillement »

Son réle est de fournir un signal logique indiquant la présence du soleil.

v Entrée
VIER-

v’ Sortie
Présence Soleil : signal logique actif a I'’état haut indiquant si I'éclairement recu
devient supérieur a un seuil préréglé.

Ei
E SEUIL /
» T
Présence i
Soleil E>E seuIL
E<E SEUIL ;

2.2.3. Fonction Principale FP3 « Acquisition de la vitesse du vent »

Cette fonction permet de fournir une différence de potentiel image de la vitesse de
vent.

v Entrée
Vent : Vitesse du vent

v' Sortie
Viw o V Image de la Vitesse du Vent. Différence de potentiel proportionnelle a la
vitesse du vent.

Viw = Ky . Vitesse
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2.2.4. Fonction Principale FP4 « Détection du seuil vent »

Cette fonction fournie un signal logique indiquant la présence du vent.

v Entrée
VIW-

v’ Sortie
Présence Vent : signal logique actif a I'état haut indiquant si le vent devient supé-
rieur a un seuil préréglé.

2.2.5. Fonction Principale FP5 « Traitement microprogrammeé »

Cette fonction assure la régulation de la position du store. Ce traitement est assuré lo-
giciellement par un programme. Il exploite aussi les consignes en provenance des utili-
sateurs (ordres) et fournit des informations sur I'état de fonctionnement de I'objet
technique a destination de I'utilisateur.

Principe de fonctionnement :

En position automatique :

e La fonction Soleil : lorsque la cellule ( capteur solaire ) enregistre un degré de
luminosité supérieure au seuil réglé [ Vseuil ] pendant la durée de la Tempo Sol, I'auto-
matisme donne un ordre de descente.

e La fonction vent : 'anémomeétre détecte, en permanence, la vitesse du vent.
Lorsque celle-ci dépasse le seuil réglé [VVent ] pendant la durée Tempo Vent, I'auto-
matisme donne un ordre de montée au store. Cet ordre est “prioritaire”. |l sera impos-
sible de manoeuvrer le store manuellement, quelle que soit la position de I'inverseur de
choix { auto ou manu }.

La fonction Vent est aussi prioritaire sur la fonction Soleil. Cette priorité assure une sé-
curité contre la détérioration du store lorsque le vent est rafaleux , par “ beau temps
“ (Ex : MISTRAL)..

En position manuelle :
Nous pouvons commander manuellement la position du store SOMFY par le commuta-
teur disposé sur la face avant, de I'objet partie commande.

Temporisation : Certains ordres donnés par l'automatisme en fonction des informa-
tions des capteurs sont temporisés. Ainsi, il y aura un décalage temporel entre I'infor-
mation délivrée par un capteur et la mise en activation d’'une action ordonnée par l'au-
tomatisme. La temporisation est la pour éviter un mouvement de descente / montée
du STORE successif consécutif au passage d’'une zone nuages/soleil ou d’'un régime de
brise trés irréguliére.

e Temporisation Vent ( Tempo Vent ) : Si la vitesse du vent est supérieure au
seuil fixé (VVent) pendant 5 secondes consécutives , activation de la montée le store.
Quand la vitesse du vent redevient inférieure au seuil fixé (VVent), le store reste en
I’état (montée) pendant une durée de 12 minutes ( 10 secondes pour les expérimenta-
tuions) avant l'activation descendre le store. Cette activation sera effective si et seule-
ment s’il y a du soleil et pas de vent.
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e Temporisation Soleil ( Tempo Sol ) : Si I'intensité lumineuse du soleil est su-

périeure au seuil fixé (Vseuil) pendant 3 minutes consécutives ( 7 secondes pour nos
expérimentations) et si le commutateur de choix Auto/Manu est sur Auto, DESCENDRE
le store.
Quand l'intensité lumineuse devient inférieure au seuil fixé ( sans modification de la
position du commutateur en face avant de la PC ), le store reste en I'état ( descendu )
pendant 15 minutes ( 8 secondes pour notre application ) avant I'activation MONTER
le store.

Visualisation :

= Voyant Vent : - Il sera allumé si la vitesse du vent est supérieure au seuil
fixé.
- 1l clignote pendant la durée de la temporisation ( 10 s) si
la vitesse du vent redescend sous la valeur du seuil fixé.

- Voyant soleil : - 1l sera allumé si la luminosité est supérieure au seuil fixé.
- 1l clignote pendant la durée de la temporisation (8 s) si la
luminosité est inférieure au seuil fixé.

Remarque : En réalité la fonction principale FP5 agit sur les signaux d’entrées/Sorties
de la fonction. Par exemple pour les voyants de visulation, FP5 agit sur les signaux
« Information Vent » et « Information Soleil »

Entrées :
Présence Soleil,

Présence Vent,

Montée manuelle : Signal logique actif a I’état haut indiquant la demande de
montée du store. Cette entrée n’est active qu’en mode manuel.

Descente manuelle : Signal logique actif a I'état haut indiquant la demande de
descente du store. Cette entrée n’est active qu’en mode manuel.

Sélection du mode : Signal indiquant le mode de fonctionnement choisi par I'utili-
sateur ( manuel ou automatique )

Commandes systeme : Ensemble de signaux logiques réservés a l'usage du tech-
nicien opérant sur le systeme. Ces signaux n’interviennent pas directement dans le
fonctionnement « normal » de I'objet technique. Ces sighaux permettant de contrdler
ou configurer le systéme, il s’agit des signaux suivants :

- « Commande démonstration »
- « Commande configuration systeme »

v’ Sorties
« Ordre de montée du store » : signal logique actif a I'’état bas demandant la
montée du store.

« Ordre de descente du store » : signal logique actif a I'état bas demandant la
descente du store.
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« Information Vent » : signal logique actif a I'’état bas indiquant selon son état :
- état actif : la vitesse du vent est supérieure au seuil fixé
- alternance des états (état actif — inactif) : indique que la vitesse du vent
redevient inférieure au seuil fixé. La durée de l'alternance des états dure 10 secondes.
- état non actif : la vitesse du vent est inférieure au seuil fixé.
« Information soleil » : signal logique actif a I'état bas indiquant selon son état :
- état actif : la luminosité recue est supérieure au seuil fixé
- alternance des états (état actif — inactif) : indique que la luminosité rede-
vient inférieure au seuil fixé. La durée de I'alternance des états dure 10 secondes.
- état non actif : la luminosité recue est inférieure au seuil fixé.

2.2.6. Fonction Principale FP6 « Adaptation des entrées de commandes
manuelles »

Cette fonction assure la mise en forme des signaux de commandes. Ceci afin d’obtenir
des signaux compréhensibles par le microcontroleur.

Entrées :

B.P. Montée : I'action sur ce bouton poussoir, indique la demande de montée ma-
nuelle du store. Ce bouton est manoeuvré par I'utilisateur.

B.P. Descente : I'action sur ce bouton poussoir, indique la demande de descente
manuelle du store. Ce bouton est manoeuvré par I'utilisateur.

Commutateur Auto/Manu : Commutateur manceuvré par l'utilisateur, permettant
de choisir le mode de fonctionnement du systeme ( manuel ou automatique )

Entrées systeme : Ensemble d’entrées de commande réservés a l'usage du tech-
nicien opérant sur le systeme. Ces entrées « auxiliaires » permettant de contréler ou
configurer le systéme, il s’agit des entrées suivantes :

- « Entrée démonstration »
- « Entrée configuration systeme »
Sorties :
Montée manuelle
Descente manuelle

Sélection du mode

Commandes systéme
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2.2.7. Fonction Principale FP7 « Adaptation de puissance »

Cette fonction assure la commande en puissance du moteur (opérateur) manoeuvrant
le store.

Entrées :
« Ordre de montée du store »
« Ordre de descente du store »

Sorties :

« Commande Moteur en Montée » : [ CMM ] Signal de puissance alimentant le
moteur de facon a ce que le store monte.

« Commande Moteur en Descente » [ CMD ] : Signal de puissance alimentant le
moteur de facon a ce que le store descente.

2.2.8. Fonction Principale FP8 « Affichage »

Cette fonction informe sous forme lumineuse, l'utilisateur de I'état du systeme.
Entrées :

« Information Vent »

« Information Soleil »
Sorties :

« Voyant Vent » : Ce voyant informe l'utilisateur de la présence du vent. Il est :
- « allumé » si la vitesse du vent est supérieure au seuil fixé,
- « clignotant » pendant une durée de 10 secondes si la vitesse du vent re-
devient inférieure au seuil fixé,
- « éteint » lorsque la vitesse du vent est inférieure au seuil fixé.

« Voyant soleil » : Ce voyant informe I'utilisateur de la présence du soleil. Il est :
- « allumé » si la luminosité recue est supérieure au seuil fixé,
- « clignotant » pendant une durée de 10 secondes si la luminosité rede-
vient inférieure au seuil fixé,
- « éteint » lorsque la luminosité recue est inférieure au seuil fixé.

2.2.9. Fonction Annexe FA1l « Alimentation »

Cette fonction fournit des ddp d’alimentation nécessaires a I’'alimentation en énergie
des structures électroniques ou électromécaniques.

Entrée :

- Tension Secteur : ddp alternative de 220 Volts efficace et de fréquence 50 Hz
fournie par le réseau de distribution B.T.

- « Entrée test » : entrée de test servant a simuler des défauts « secteur » .
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Sorties :

- « +VCC » : différence de potentiel continue de 5 volts lorsque le systéme est
correctement alimenté en énergie.

- « +V » : différence de potentiel continue non régulée.

- « +5V » : différence de potentiel de 5 Volts continu régulée.

2.3.Schéma fonctionnel de degré 2 de FP1 « Acquisition de l'intensité lu-
mineuse »

Le schéma fonctionnel de degré 2 de la fonction principale « Acquisition de l'intensité
lumineuse » est représenté ci-dessous. La description des fonctions secondaires se si-
tue apreés le schéma fonctionnel, a la page suivante.
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2.3.1. Fonction secondaire FS11 « Conversion de l'intensité lumineuse en
d.d.p. »

Cette fonction permet de convertir I'intensité de I'’éclairement recu en un signal analo-
gique qui lui est image.

v  Entrée
E : Eclairement recu

v’ Sortie
Ves : Différence de potentiel proportionnelle a I'éclairement recu.

Ves = Kipr - E + Cste

2.3.2. Fonction secondaire FS12 « Génération de la d.d.p. de décalage »

Cette fonction permet de générer a partir de la d.d.p. d’alimentation une d.d.p. réglable
entre deux valeurs de tension.

v’ sortie
VAM : Différence de potentiel permettant de régler un décalge de la d.d.p. de Vg
( Voir FS13) pour compenser le décalage de Vgs.
Cette d.d.p. varie entre deux valeurs réglable par la position K d’'un potentiomeétre.
Re+K.P1
VAM == .
Re+R7+P;

O0< K <1

2V < Vpy < 2.55V

2.3.3. Fonction secondaire FS13 « Amplification avec décalage »

Cette fonction permet d’amplifier de A, la partie « utile » du signal de VES proportio-
nelle a l'intensité de I'éclairement en effectuant un décalage.

v Entrée
VES,
VAM.

v’ Sortie
Vier : V Image de I'Eclairement Recu. Différence de potentiel proportionnelle a I'é-

clairement recu.

VIER:(A-KLDR)-E
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2.4.Schéma fonctionnel de degré 2 de FP2 « Détection du seuil d’enso-
leillement »

Le schéma fonctionnel de degré 2 de la fonction principale « Détection du seuil d’enso-
leillement » est représenté ci-dessous. La description des fonctions secondaires se si-
tue apreés le schéma fonctionnel.

Présence
Soleil

FS22

Mise en
forme du
signal

Veomp

Comparaison
de I'éclairement
2 seuils
(maxi/mini)
FS21

———»| recua
(VIER)

Vlmage
Eclairement Regu
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2.4.1. Fonction secondaire FS21 « Comparaison de I'éclairement recu a 2
seuils (maxi/mini) »

Cette fonction permet de comparer le signal image de I'éclairement recu par rapport a
seuils (maxi/mini).

v  Entrée
Vier : V Image de I'Eclairement Recu. Différence de potentiel proportionnelle a I'é-
clairement recu.

v' Sortie

Vcowp : Différence de potentiel qui passe a I'état bas si I'éclairement recu est su-
périeur a un seuil haut (Vseuil maxi) et qui repasse a I'état bas si I’éclairement recu re-
devient inférieur a un seuil bas ( Vseuil mini )

2.4.2. Fonction secondaire FS22 « Mise en forme du signal »

Cette fonction permet de mettre en forme le signal (Vcomp) pour avoir un signal com-
patible logiquement et électriquement avec le uC réalisant la fonction Principale FP3.

v  Entrée
Veowe - V Image de I’'Eclairement Recu. Différence de potentiel proportionnelle a
I’éclairement recu.

v' Sortie
Présence soleil : Signal logique actif a I'état haut indiquant si I'éclairement recu
devient supérieur a un seuil préréglé.
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