ÉPREUVE PÉDAGOGIQUE 
CONSISTANT EN LA RÉDACTION DE 
DOCUMENTS À CARACTÈRE PÉDAGOGIQUE 
À PARTIR D'UNE QUESTION POSÉE PAR LE JURY

Durée 6 h (préparation 5 h, présentation 1 h).
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Vous trouverez dans les pages qui suivent :

- le rapport du jury ;

- des recommandations aux candidats ;

- la liste des sujets proposés.

RAPPORT DU JURY DE L’EPREUVE PÉDAGOGIQUE 
POUR LA SESSION 2002

La commission a eu le plaisir d’assister à un certain nombre de séances pédagogiques de très bonne qualité pendant lesquelles les candidats ont su exprimer leur désir de rendre accessible à leurs étudiants les problématiques technologiques et les phénomènes physiques associés. La commission tient également à remercier les candidats qui ont pris en compte les remarques formulées dans le rapport du jury de l’an dernier.

Les meilleures prestations étaient construites autour d’un plan simple mais rigoureux et utilisaient un nombre raisonnable de transparents synthétiques, lisibles et titrés. Il faut rappeler qu’un transparent de qualité doit être autosuffisant, c’est-à-dire que toutes les informations nécessaires à la compréhension du message dont il est le support doivent être présentes sous forme synthétique. Les photocopies non retravaillées de pages de catalogues imprimées en tout petit ne remplissent pas ces conditions ; lors des meilleures prestations elles ont été remplacées avantageusement par un transparent bien construit fait à la main. Les moyens apportés par l’informatique peuvent être utilisés à condition de les mettre au service du message à transmettre et de ne pas trop consommer le temps de l’exposé
 par des manipulations excessives.

La plupart des candidats ont situé leur séance dans une séquence pédagogique plus large construite autour d'une application pratique correctement définie. Les meilleurs candidats ont su développer leur séance en relation étroite avec l’application support choisie et ont eu le souci de se renseigner sur les programmes des sections de BTS ou de DUT pour lesquelles la séquence pédagogique a été faite.

Il faut toutefois signaler quelques écueils à éviter : 

· La mauvaise gestion du temps souvent due à un développement trop long du contexte pédagogique de la séance présentée. Il est conseillé de limiter à cinq minutes la présentation de la séquence générale et des prérequis nécessaires à la séance présentée.

· Le développement de calculs trop lourds qui laisse peu de temps pour transmettre les principes, les contraintes et les caractéristiques technologiques.

· Une liste trop longue des prérequis qui cache souvent la mauvaise maîtrise par le candidat des concepts théoriques qu’il exige de ses étudiants.

· Une déclaration d’intentions pédagogiques non suivie d’une action concrète d’enseignement. Le jury attend du candidat qu’il présente un cours ou un TD comme il le ferait à des étudiants dont il a défini le niveau.

· La simple application des consignes préconisées par tel catalogue ou telle norme sans explications sur les raisons qui ont amené à leur définition. Le jury attend du futur professeur agrégé qu’il ait une culture générale, scientifique et technologique suffisante pour appuyer ses applications sur des principes et des concepts précis clairement énoncés. Il doit aussi être capable de conseiller ses collègues certifiés sur les thèmes qu’ils maîtrisent moins bien.

· L’analyse trop superficielle de la question traitée qui conduit à supposer que tout est « simple » ou « évident ». Un enseignant consciencieux doit savoir se mettre à la place de ses étudiants pour évaluer de façon réaliste les difficultés qu’ils risquent de rencontrer. Il doit aussi savoir reformuler une notion qui n’a pas été comprise en utilisant d’autres phrases schémas, dessins,… et ne pas se contenter de répéter ce qu’il a dit la première fois.

· La présentation d’un catalogue exhaustif de toutes les solutions possibles sans aucun choix clair et justifié.

Quelques candidats ont reçu la noté zéro (éliminatoire) à l'épreuve pédagogique. Ces candidats appartenaient à une des catégories suivantes :

· - Séance incompréhensible, inaudible ou sans structure

· - Aucun recul sur le sujet avec affirmation de concepts scientifiquement faux

· - Déclaration d'intention sans séquence d'enseignement réelle.

· - Aucune notion, même élémentaire, dans un des domaines de l'électronique, l'électrotechnique ou l'automatique.

Lors des débats, la commission a estimé qu’il était impossible de donner le titre d’" agrégé de génie électrique " à ces candidats.

Recommandations aux candidats

L’épreuve pédagogique a pour cadre une séquence d’enseignement nécessairement rattachée à une application support. On entend par séquence d’enseignement un ensemble de séances articulées entre elles dans le temps et organisées autour d’une ou plusieurs activités en vue d’atteindre des objectifs. L'épreuve se déroule en deux parties : le développement d'une séance extraite de la séquence d'enseignement suivi d'un entretien.

Des choix sont souvent nécessaires, il est important de les faire en les justifiant et n’exposer qu’un volet pertinent du problème traité. 

OBJECTIF DE L'ÉPREUVE
L'épreuve a pour objectif d'évaluer les capacités du candidat à :


construire une séquence d'enseignement à partir d'une application support ;


mobiliser et utiliser ses compétences scientifiques et technologiques ;


organiser et communiquer son message au travers de la séance présentée ;


prouver son aptitude à enseigner à un niveau BTS/DUT.

ORGANISATION DE L'ÉPREUVE
1
Document à remettre au jury

Dans le document d’environ deux pages qu’il remettra au jury à l’issue de la préparation, le candidat définira :


l’application support et un extrait de spécifications issues de son cahier des charges ;

(
la liste des concepts nouveaux enseignés pendant la séance ;


le plan de la séquence d'enseignement précisant les activités élèves et les objectifs visés ;


la place de la séance présentée au jury dans cette séquence d’enseignement.

2
Déroulement de l’épreuve (durée : une heure)


A : présentation orale (durée : de 30 à 40 mn)

Le candidat insistera sur l’apport de connaissances et les concepts mis en œuvre. Il s’efforcera de préciser les points suivants :


validité des modèles utilisés par rapport à la réalité technologique ;


justification des éléments intervenant dans les schémas illustrant la séquence ;


utilisation des documents constructeur ;


analyse des caractéristiques principales des composants utilisés.

L’illustration de l’exposé par l’objet technique réel ou une photographie précisant sa forme et ses dimensions est fortement recommandée.


B : Entretien avec le jury (durée : de 20 à 30 mn) 

Le jury questionnera le candidat sur sa prestation orale, les choix effectués et les documents remis.

ÉVALUATION DU CANDIDAT
Le jury appréciera plus particulièrement les points suivants :


pertinence du choix de l'application support de la séquence d’enseignement ;


cohérence de la séquence d’enseignement et de la structure générale de la séance présentée ;


capacité du candidat à mobiliser ses compétences scientifiques et technologiques pour atteindre le ou les objectif(s) visé(s) pour les élèves ;


capacité du candidat à communiquer ;


qualité et pertinence des réponses, capacités de mesure et de réflexion face aux questions du jury.

Liste des sujets proposées aux candidats

à la Session 2002

Tous les sujets sont à traiter au niveau DUT / BTS.

Automatique et informatique industrielle  (thèmes communs aux deux options)

Contenu :
REPRESENTATION D'UN SYSTEME SEQUENTIEL PAR UN GRAFCET

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- connaître les règles de représentation d'un système séquentiel par grafcet;

- représenter le cahier des charges d'une application donnée par un grafcet.

Contenu :
CIRCUITS D'INTERFACAGE PARALLELE POUR MICROPROCESSEUR

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- connaître les fonctions réalisées par les circuits d'interfaçage parallèle pour micro processeur ainsi que leur mise en œuvre;

- faire la synthèse d'une application devant répondre à un cahier des charges donné.

Contenu :
LES MICRO CONTROLEURS

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- faire la synthèse d'une application devant répondre à un cahier des charges simple mais réaliste.

- connaître les fonctions internes d'un micro contrôleur dans l'optique d'une mise en œuvre;

- connaître l'architecture générale d'un système à base de micro contrôleur;

Contenu :
LES INTERRUPTIONS DES MICRO PROCESSEURS ET MICRO CONTROLEURS

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- faire la synthèse d'une application devant répondre à un cahier des charges donné.

- connaître le processus d'autorisation et de prise en compte d'une interruption par un microprocesseur;

Contenu :
LES AUTOMATES PROGRAMMABLES INDUSTRIELS

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- déterminer les caractéristiques essentielles que devra satisfaire un A.P.I. en vue d'une application donnée.
- connaître l'architecture générale d'un A.P.I.

- programmer un A.P.I. donné (celui de l'application support);

Contenu :
CAPTEURS DE VITESSE ET DE POSITION DANS UNE CHAINE D'ASSERVISSEMENT

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable, à partir des spécifications du cahier des charges de l'application proposée, de :

- choisir parmi plusieurs type de codeurs, celui qui convient le mieux;

- définir l'interface d'adaptation nécessaire.

Contenu :
REGULATEURS P.I.D. INDUSTRIELS

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- connaître une ou plusieurs méthodes de réglage des paramètres du régulateur dans le but de satisfaire un cahier des charges imposé par l’application support choisie.

- connaître l'organisation et les caractéristiques d'un régulateur P.I.D. industriel;

Contenu :
CORRECTION DE TYPE "AVANCE DE PHASE" D'UN SYSTEME



ASSERVI CONTINU 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- choisir et justifier la structure du correcteur adapté à l’application choisie;

- déterminer les éléments du correcteur choisi afin de répondre à un cahier des charges de l'application support.


Contenu :
IDENTIFICATION EXPERIMENTALE D'UN PROCESSUS .

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables, pour un processus donné, de :

- choisir et mettre en œuvre les essais expérimentaux permettant la détermination de la fonction de transfert du système choisi, en vue de son utilisation dans l'étude d'une boucle d'asservissement .

- exploiter les résultats de ces essais.

Contenu :
CORRECTION ECHANTILLONNEE DE TYPE "AVANCE DE PHASE"



D'UN SYSTEME ASSERVI 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- pour l'application support choisie et en fonction du cahier des charges, de justifier l'utilisation d'un correcteur de type avance de phase;

- déterminer les éléments du correcteur.

Contenu :
CORRECTION ECHANTILLONNEE POUR COMMANDE D'AXE NUMERIQUE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- connaître les différentes techniques de contrôle/commande d'un axe numérique;

- savoir choisir et mettre en œuvre le correcteur échantillonné destiné à une commande d'axe numérique, en fonction du cahier des charges imposé par l’application choisie.

Contenu :
ASSERVISSEMENT D’UN SYSTEME A RETARD

Objectif : 
 La séance s’articulera autour d’une application support dont on prendra soin de décrire l’aspect technologique. Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- caractériser un phénomène de retard dans la boucle de l’asservissement

- proposer une méthode de correction appropriée.

Contenu :
LOGIQUE COMBINATOIRE ET SEQUENTIELLE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- mettre en évidence le caractère combinatoire ou séquentiel d'une application donnée

- proposer les méthodologies d'analyse et de synthèse utilisables

Contenu :
COMMUNICATIONS INDUSTRIELLES SERIES ET PARALLELES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- connaître les principes de transmissions séries et parallèles 

- d'appréhender les normes et standards existants

- d'analyser un protocole lié à une application

Électronique (thèmes propres à l’option A)

Contenu :
CONVERSION ANALOGIQUE / NUMERIQUE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Proposer une structure matérielle de conversion analogique numérique pour une application de communication numérique,

- Justifier les choix technologiques proposés.

Contenu :
PRODUCTION D'OSCILLATIONS UTILISANT LE QUARTZ

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de proposer et justifier l'organisation matérielle d'oscillateurs et le choix de type de quartz répondant aux spécifications techniques des applications envisagées.:

Contenu :
AMPLIFICATION D'INSTRUMENTATION

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de proposer et justifier le choix d'un amplificateur d'instrumentation répondant aux spécifications techniques d’une application industrielle.

Contenu :
PRODUCTION DE SIGNAUX NON SINUSOÏDAUX

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Proposer et justifier l'organisation fonctionnelle et matérielle d'un dispositif permettant la production de signaux non sinusoïdaux et satisfaisant les spécifications d'un cahier des charges. 

- Justifier le choix technologique des composants utilisés.

Contenu :
SYNTHESE DE FREQUENCE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de proposer et justifier l'organisation matérielle d'un synthétiseur de fréquence utilisant une boucle à verrouillage de phase et répondant aux spécifications d'un cahier des charges. 

Contenu :
CONVERSION TENSION/FREQUENCE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- établir les relations entre les grandeurs d'entrée et de sortie ;

- justifier les choix technologiques des composants utilisés dans le cadre de l'application envisagée.

Contenu :
TRANSMISSION PAR ISOLEMENT GALVANIQUE D'INFORMATIONS 

ANALOGIQUES OU NUMERIQUES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de proposer et justifier le choix de dispositifs d'interfaçage, à partir des spécifications du cahier des charges de l'application support envisagée.

Contenu :
ALIMENTATION REGULEE EN TENSION UTILISANT UN 

REGULATEUR  LINEAIRE INTEGRE.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Etablir le schéma complet de l'alimentation à partir du réseau 220V/50Hz ;

- Choisir et dimensionner tous les composants constituant l'alimentation en justifiant les choix technologiques effectués.

Contenu :
LES FILTRES A CAPACITES COMMUTEES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable, à partir du cahier des charges de l'application, de :

- Définir le gabarit de l'étage de filtrage

- Choisir le circuit le mieux adapté et les composants passifs associés 

Contenu :
DETECTION SYNCHRONE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe de la détection synchrone ;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un étage de détection synchrone répondant aux spécifications du cahier des charges de l’application support choisie.

Contenu :
ECHANTILLONNAGE-BLOCAGE ET COMMUTATEURS 

ANALOGIQUES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un bloc d'échantillonnage-blocage  répondant aux spécifications d'un cahier des charges.

- Justifier les choix technologiques des différents composants utilisés.

Contenu :
DEMODULATION AM UTILISANT UNE BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe des démodulations AM à PLL ;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un dispositif permettant de réaliser la démodulation et répondant aux spécifications du cahier des charges de l’application support choisie;

- Justifier les choix technologiques des différents composants utilisés.

Contenu :
DEMODULATION FM UTILISANT UNE BOUCLE A VERROUILLAGE DE PHASE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe des démodulations FM à PLL ;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un dispositif permettant de réaliser la démodulation et répondant aux spécifications du cahier des charges de l’application support choisie;

- Justifier les choix technologiques des différents composants utilisés.

Contenu :
AMPLIFICATION HF

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- connaître les aspects spécifiques et les contraintes d'un circuit destiné à l'amplification haute ou très haute fréquence ;

- être capable de proposer et justifier l'organisation matérielle d’un dispositif utilisant des étages HF et répondant aux spécifications d'un cahier des charges.

Contenu :
CHANGEURS ET MELANGEURS DE FREQUENCE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- avoir compris les principes du changement de fréquence et du mélangeur de types analogiques ;

- connaître les différentes possibilités de réalisation pratique ;

- être capable de proposer et justifier l'organisation matérielle d’un dispositif utilisant ces fonctions et répondant aux spécifications d'un cahier des charges.

Contenu :
COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE, FILTRAGE DES PERTURBATIONS CONDUITES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe du filtrage des modes communs et des modes différentiels;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un dispositif  de filtrage ;

- Justifier les choix technologiques des différents composants utilisés.

Contenu :
COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE, PERTURBATIONS RAYONNÉES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe des perturbations rayonnées ;  

- Justifier un dispositif de mesurage de ces perturbations ;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un dispositif permettant de réduire ces perturbations en répondant aux spécifications du cahier des charges de l’application support;

- Justifier les choix technologiques des différents éléments utilisés.

Contenu :
Transmission d’informations par fibre optique 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

· proposer et de justifier le choix d’une fibre optique à partir d’une application envisagée.

· proposer et justifier le choix des composants d’extrémité à partir des caractéristiques de l’application.

· Justifier les éléments de la chaîne de transmission.
Contenu:
SYNTHESE DE FILTRES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :


· Décrire les caractéristiques usuelle des filtres,

· Définir et de justifier le choix de la technologie d’un filtre, en fonction d’un gabarit déterminé et de la bande de fréquence d’utilisation.

· Justifier l’exposé par un exemple d’une application choisie avec pertinence.
Contenu : 
TECHNOLOGIE DES CIRCUITS INTEGRES NUMERIQUES RAPIDES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Proposer et justifier, dans le cadre de l'application envisagée, le choix d'une ou (plusieurs) technologies, à partir des spécifications du cahier des charges.

Contenu :
CLASSIFICATION DES CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Connaître les différences fondamentales des différentes familles

· Connaître leurs limites et leurs domaines d’utilisation

· Trouver une application pertinente pouvant illustrer la séance

Contenu : 
CARACTERISATION DE LA CHAINE DE RECEPTION EN RADIODIFFUSION

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Expliquer le fonctionnement d’une chaîne de réception en radiodiffusion

-
Caractériser chacune des fonctions de cette chaîne en s’appuyant sur une application réelle

Contenu :
MODULATEURS DE SIGNAUX EN AMPLITUDE
Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

· connaître et comprendre les principes et les différentes techniques mises en œuvre pour la conception de modulateurs AM
· proposer et justifier l'organisation matérielle d’un dispositif utilisant un modulateur AM

Électrotechnique (thèmes propres à l’option B)

Contenu :
DISTRIBUTION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE EN B.T : protection des personnes et des installations.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Calculer la valeur du courant de court-circuit, sur un exemple simple mais réaliste, pour un 

court-circuit triphasé et monophasé.

- Choisir le régime de neutre le mieux adapté dans le cas de l’exemple choisi.

- Dimensionner l'appareillage de protection .

Contenu :
REFROIDISSEMENT DES SEMI-CONDUCTEURS D’UN CONVERTISSEUR STATIQUE DE FORTE PUISSANCE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Calculer la puissance dissipée dans les semi-conducteurs dans le cadre de l'application choisie ;

- Choisir et dimensionner le dispositif de dissipation thermique.

Contenu :
INDUCTANCE DE LISSAGE ASSOCIEE AUX MONTAGES REDRESSEURS

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- déterminer les caractéristiques de l'inductance de lissage associée à un redresseur répondant aux spécifications techniques de l'application envisagée ;

- dimensionner le circuit magnétique et le circuit électrique constitutifs de cette inductance .

Contenu :
DISTRIBUTION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE B.T : Problèmes liés à une 
installation ayant un mauvais facteur de puissance

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Situer cette étude dans le cadre d’une application simple mais complètement définie.

- Justifier les intérêts techniques et économiques du relèvement du facteur de puissance pour l’application choisie.

- Choisir les matériels et donner leurs conditions d'installation (en sécurité) pour l’application spécifiée.

Contenu :
VARIATION DE LA VITESSE D'UNE MACHINE ASYNCHRONE À CAGE PAR LE REGLAGE DE SA TENSION D'ALIMENTATION.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Donner un exemple d’application de ce procédé.

- Analyser l’exemple donné en dégageant ses principales caractéristiques.

- Dimensionner la machine et le dispositif de réglage de la tension.

Contenu :
TRANSISTOR MOS DE PUISSANCE ET TRANSISTOR IGBT EN COMMUTATION

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- A partir de l’exemple applicatif chiffré, dessiner les formes d’ondes des principales grandeurs mécaniques et électriques 

- comparer les performances du transistor MOS à celles de l'IGBT ;

- Proposer, dans le cadre de l'application choisie une architecture de commande rapprochée de ces composants.

Contenu :
TRANSFORMATEUR POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE de type FORWARD .

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Définir les principales caractéristiques de ce transformateur dans un cadre applicatif simple mais complètement défini.

- Représenter les formes d'ondes des tensions et des courants relatifs à chaque enroulement .

- Dimensionner le circuit magnétique et les enroulements de ce transformateur pour l’application définie précédemment.

Contenu :
MARCHE EN PARALLELE DE TRANSFORMATEURS TRIPHASES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Justifier l'intérêt de ce montage pour une application pratique simple mais complètement définie.

- Définir les conditions de mise en parallèle de transformateurs.

- Dresser et justifier, pour l’application donnée, la liste des transformateurs qu'il est possible d'associer.

Contenu :
ONDULEUR DE TENSION A MODULATION DE LARGEUR D'IMPULSIONS 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Donner un exemple d’utilisation, simple mais complètement défini, de cet onduleur.

- Analyser les avantages et les inconvénients apportés par cette technique par rapport à la commande à un créneau par alternance pour l'alimentation d'un moteur asynchrone.

Contenu :
MACHINE SYNCHRONE AUTOPILOTEE : analogie avec la machine à courant continu

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Enoncer simplement le principe de la machine synchrone autopilotée ;

- Mettre en évidence, d'un point de vue des caractéristiques, les analogies avec la machine à courant continu.

- Choisir et positionner les capteurs nécessaires au fonctionnement de cette machine.

Contenu :
DEMARRAGE ET FREINAGE DE LA MACHINE ASYNCHRONE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

Donner un exemple applicatif, simple mais complètement défini, dans le cas d’une machine de puissance supérieure à 20 kW.

- Comparer les performances des principaux systèmes existant sur le marché.

- Choisir un dispositif et justifier le choix.

Contenu :
ASSOCIATION EN PARALLELE DE MONTAGES REDRESSEURS 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Situer ce montage dans une application simple mais complètement définie.

- Définir les principales caractéristiques de la bobine interphase pour l’application spécifiée.

- Montrer les avantages et les inconvénients apportés lors de la mise en parallèle de montages redresseurs afin de satisfaire les spécifications de l’application.

Contenu :
APPLICATION DES AIMANTS AUX MACHINES ELECTRIQUES.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Choisir une machine à aimants permanents dans le cadre d’une application 

- Définir les principales caractéristiques des matériaux magnétiques qui constituent les aimants.

- Définir le point de fonctionnement statique pour la géométrie du circuit magnétique de la machine électrique choisie.

- Mettre en évidence les phénomènes susceptibles de produire une désaimantation de l’aimant.

Contenu :
FILTRAGE PASSIF DES HARMONIQUES DE COURANT SUR LE SECTEUR 

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Analyser les problèmes d'harmoniques liés à l'usage de redresseurs connectés au réseau;

- Calculer une cellule de filtrage d'un harmonique de courant ;

- Dimensionner un filtre et juger de l'interaction de ce filtre avec l'inductance du réseau dans le cadre de l’application choisie.

Contenu : 
MACHINES ELECTRIQUES A FAIBLE INERTIE.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Citer des exemples de machines électriques à faible inertie utilisées en robotique ;

- Analyser les particularités de construction de ce type de machines ;

- Comparer les performances de ces machines avec celles des machines de construction classique.

Contenu :
LE CONTACTEUR.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Situer le contacteur dans le cadre d’une application, simple mais complètement définie, mettant en œuvre une puissance de plusieurs dizaines de kilo watts.

- Définir les principales caractéristiques du contacteur utilisé.

- Expliquer les raisons physiques des limites imposées par le constructeur.

Contenu : 
COMPENSATION STATIQUE D'ENERGIE REACTIVE.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Expliquer l’intérêt économique de la compensation statique de l’énergie réactive.

- Décrire le dispositif de compensation d'énergie réactive du point de vue fonctionnel.

- Dimensionner les principaux éléments en partant d'un exemple précis.

- Présenter et justifier les formes d'onde des courants dans les éléments réactifs.

- Préciser la loi de commande du gradateur dans le but de concevoir un système de régulation de l'énergie réactive.

Contenu : 
CHAUFFAGE PAR INDUCTION.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Expliquer les avantages et les inconvénients du chauffage par induction en partant d'une application pratique judicieusement choisie.

- Etablir le schéma électrique équivalent de l'ensemble inducteur-charge à chauffer.

- Décrire et dimensionner l'onduleur capable d'alimenter l'inducteur.

Contenu : 
LES MOTEURS PAS A PAS.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Choisir un type de moteur (à réluctance, à aimants ou hybride) pour une application pratique simple présentée au début de la séance.

- Établir les schémas de commande correspondant au choix effectué.

- Analyser le fonctionnement de l'ensemble.

Contenu : 
LES MOTEURS MONOPHASÉS DE FAIBLE PUISSANCE.

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

- Donner un exemple d’utilisation du moteur monophasé.

- Expliquer les solutions technologiques retenues par les constructeurs dans le cadre de l’exemple donné.

· Définir les principales caractéristiques de la machine.

Contenu :
COMPATIBILITÉ ÉLECTROMAGNÉTIQUE, FILTRAGE DES PERTURBATIONS CONDUITES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capable de :

- Avoir compris le principe du filtrage des modes communs et des modes différentiels;

- Proposer et justifier l'organisation matérielle d'un dispositif de filtrage ;

· Justifier les choix technologiques des différents composants utilisés.

Contenu : APPLICATION DE L’ENERGIE SOLAIRE A L’ALIMENTATION EN ELECTRICITE DE PETITES UNITES ISOLEES .

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Donner un exemple pertinent de l’emploi de l’énergie solaire photovoltaïque.

· Expliquer les solutions technologiques retenues pour associer les panneaux solaires.

· Définir les principales fonctions des appareils qu’il est nécessaire d’associer aux panneaux solaires.
Contenu :
PRODUCTION DE L'ENERGIE ELECTRIQUE : Cogénération

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Expliquer les raisons pour lesquelles une entreprise industrielle peut se trouver amenée à construire un dispositif de production d’énergie électrique tout en restant connectée au réseau.

· Définir, en partant d’un exemple réaliste, les principales caractéristiques des équipements de protection associés à l’alternateur.

· Etablir la procédure de connexion de l’alternateur au réseau.

· Définir les grandeurs qui permettent le réglage de la puissance active et de la puissance réactive.
Contenu :
PHOTOMETRIE ET SOURCES LUMINEUSES

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Donner un exemple d’application bien défini de l’utilisation de l’électricité en éclairage.

· Connaître et utiliser les principales grandeurs photométriques et les lois qui les régissent.

· Définir les principales caractéristiques des sources lumineuses.

· Exploiter les caractéristiques des lampes industrielles pour analyser et justifier les solutions retenues pour l’application choisie.

Contenu :
LA TRACTION ELECTRIQUE

Objectif : 
Au terme de la séance, les élèves ou les étudiants devront être capables de :

· Expliquer les problèmes spécifiques de la traction électrique. 

· Donner l’ordre de grandeur des puissances mises en jeu.

· À partir d'un exemple précis et actuel, justifier les choix technologiques effectués par le constructeur.














































� Ni trop de temps de préparation.





