C Production de Signaux - fonction Astable / Monostable )

1. Introduction

La fonction « génération de signaux rectangulaire » se décompose en deux catégories :
- La génération de signaux périodique (fonction astable)
- La génération de signaux a durée calibrée (fonction monostable)

2. Fonction « astable »

Cette fonction permet de délivrer un signal rectangulaire de période et de rapport cyclique déterminés. Cet-
te fonction n’a pas d’état stable, elle se met a basculer d’un état a "autre au rythme du temps dés le mo-
ment ou celle ci est alimentée. C’est pour cette raison qu’on l’appelle « astable ».

Exemple de sortie d’une fonction astable : La sortie de la fonction astable le signal est périodique.

TB : Durée a l'état bas
<G o

Motif périodique

On peut définir un rapport cyclique :

TH

Remarque :

TH+TB=T

Donc le rapport cyclique d est compris entre [0 et 1 ]

Note : Le signal est périodique, la fréquence du signal de sortie ( F= 1/T)
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3. Fonction « monostable »

Cette fonction permet de délivrer un signal dont la durée a l’état instable est déterminée.

Cette fonction posséde un état stable, (’autre état est instable). C’est pour cette raison qu’on 'appelle
« monostable ». Le déclenchement de ’état instable du monostable se fait a partir d’une signal de com-
mande (entrée).

Il existe deux types de monostables :

-> les monostables non redéclenchables : c’est une structure qui doit étre revenue a son état stable pour
pouvoir étre re-déclenchée.

-> les monostable re-déclenchables : c’est une structure qui peut étre re-déclenchée a n’importe quel mo-
ment, quel que soit |’état de la sortie.

Exemple d’une fonction monostable (non redéclenchable) :

Entrée de commande / déclenchement sur front montant de ’entrée de commande

Signal de sortie du monostable - >
<Durée de ’état inst»able (Tinstable)-
>
Exemple d’une fonction monostable (redéclenchable) :
A Entrée de commande / déclenchement sur front montant de I’entrée de commande
>
Signal de sortie du monostable - >
A
Qurée de 'état insgable (Tinstabte)- < -
>

4. Exemples de circuits intégrés.

Les fonctions monostables et astables sont rencontrées trés souvent sous forme de circuits spécialisés.
Nous allons en étudier quelques-uns des principaux que [’on retrouve le plus souvent.
Aborder devrions-nous dire !
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4.1 Le dircuit NE 555

Ce circuit trés connu des électroniciens permet de réaliser diverses fonctions selon son mode de cablage et
notamment les fonctions Monostables et Astables.

Ce circuit intégré permet de réaliser avantageusement des signaux rectangulaires (multivibrateur astable)

ou des impulsions de durée précise (monostable). Ce circuit intégré comporte 8 broches. Son modéle
structurel est le suivant :

8,V.
7

6@ + —_
5 / S R Q 1 3 - Sortie
? AlLY

" %
s S

7

Nous ne rentrerons pas dans le détail du fonctionnement du circuit (vu en physique—Voir
www.google.fr pour les curieux !)

Circuit NE555 utilisé en mode Monostable NON re-déclenchable.

Ve
I""'Iﬂ.l'l m |M1’m. ¥alim
Ve Déclench. Z  NES55 ]
g
Wi Seuil e £ Rt Yalim
71 T
C — Masze 1 t
=T Décharge 10 nF 5
Maszse i
Z Y alirn
Le déclenchement du monostable est réalisé par une t impul-
sion a I'état bas (< a 1/3 Valim) sur I'entrée de déclen- N chement
(broche 2)

Le monostable a sa sortie active a I’état haut (état instable)

La durée de I'impulsion correspond au temps nécessaire pour que la tension aux bornes du
condensateur C atteigne 2/3 de Valim (le condensateur se charge a travers R).
T=RxCxIn3 (T=1.1xRxC)
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Circuit NE555 utilisé en mode ASTABLE. Vi
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L’astable oscille dés sa mise sous tension.

Le condensateur se charge a travers les deux résistances R1 et R2 de 1/3 de Valim a 2/3 de Va-
lim. Pendant ce temps la sortie est a I’état haut.

Le condensateur se décharge ensuite a travers la résistance R1 (via la broche 7) de 2/3 de Valim
a 1/3 de Valim. Pendant ce temps la sortie est a I'état bas.

Note : La premiére oscillation a la mise sous tension (sortie a I’état haut) est plus longue que les
suivantes (passage de la tension Vc de 0V a 2/3 Vcc aux bornes du condensateur C)

Compte tenu des considérations ci-dessus on peut calculer la période d’oscillation T
T=TH + TB

- TH
- TB

durée pendant laquelle le signal de sortie est a I’état haut.
durée pendant laquelle le signal de sortie est a I'état bas.

TH = (R1+R2) x Cx In 2
TB =(R2) xCxIn 2

d'ou|T = (R1 42 R2) xC x In 2

Le rapport cyclique A est le rapport entre la durée a I'état haut (TH) sur la période (T), soit :

a = TH/T = (R2+R1)/( R1+2.R2)
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Autres utilisation du NE555

=> Montage astable ayant un rapport cycle d < 0,5 (utilisation de diodes)
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TH=RAxCxln2
TB=RBxCxlIn2 Cx Rx

LJi])]
5. Le circuit Monostable 4538

Le circuit 4538 est un double Monostable de précision re-déclenchable T T2
avec des entres de RAZ et de déclenchement séparées. A ap—=5

Entrée A : Entrée de déclenchement sur front montant du monostable e
Entrée B : Entrée de déclenchement sur front descendant du monostable T
3

Entrée CD : Entrée de Remise a zéro du monostable.

Les entrées T1 et T2 servent a connecter les composants Cx et Rx Voo

La durée de ’'impulsion en sortie vaut :

T= Rx XCX

Remarque :
Il existe le circuit 4528 qui fonctionne de maniére identique a celui-ci a
la différence pres que la durée T vaut : T=0.4 x Ry x Cx

<) ®_ @

A
2
B
5
Cp ?
VREF2 VREF2 VREF2 VREF2
T2
VREFI — VREF1 — VREF1— - VREF1 —
Q
| — T —| | «—T —— |4—T———l--

@ POSITIVE EDGE TRIGGER (@) POSITIVE EDGE RE-TRIGGER (PULSE LENGTHENING)
(@) NEGATIVE EDGE TRIGGER (5) RESET {PULSE SHORTENING)
@ POSITIVE EDGE TRIGGER
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Choix du composant selon la durée de limpulsion souhaitée :

100ns Tps  10ps 100ps Tms 10ms 100ms 15 10s

MC14528E | -= -

MC14536E s 21 HR
MC145388 - .
MC14541B s X 3 MIN.
MCA538A" |- =

‘LIMITED OPERATING VOLTAGE (2 - 6]
TOTAL OUTPUT PULSE WIDTH RANGE

A

P
x ¥

RECOMMENDED PULSE WIDTH RANGE
Table de vérité du circuit :
Inputs Qutputs
ese A B Q (]
H e H JL b
H L S JL L
H A L Mot Triggered
H H I Mot Triggered
H L, H, H Mot Triggerad
H L L, H, - Mot Triggerad
L x x L H
e x X Mot Triggered
Applications typiques :
Cy
Ry Cx Ry
RISING-EDGE = Voo L |
TRIGGER - Voo
A — 0@ RISING-EDGE
q T TRIGGER
Oo— B o0— T
B=Vpp (|) ?
RESET = Vnp RESET = Vo
Cx Ry Cx Ry
&= ".-rsg = UDD = | Voo
= —0Q A a
B ) B o—
a FALLING-EDGE a
FALLING-EDGE ('[) TRIGGER LI,)
TRIGGER
RESET = Voo FESET = Voo
Monostable re-déclenchable Monostable NON re-déclenchable
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6. Le circuit Monostable 74HC123 / 74HCT123

8 e dex L 13
Le circuit 74HC123 est un double Monostable de précision re-déclenchable avec des :5___:":"
entres de RAZ et de déclenchement séparées. 2
N
sdnkz
INPUTS OUTPUTS Entrée A : Entrée de déclenchement (/
— — —— validation) sur front descendant du monostable s [ T
NRp | nA nB nQ NQ | gnrée B : Entrée de déclenchement (/ —;—x— RCX —2
L X X L H validation) sur front montant du monostable 1 j>
X H X LM H(1) Entrée Ry : Entrée de déclenchement (/ ufe] 12
X X L LN H(1) validation) sur front montant du monostable et :
7Z93287.1
de remise a zéro a [’état bas du monostable.
H L T B 1T o )
Note : Monostable validé par une fonction ET.
H l H ] 1T
Les entrées Cx et RCx servent a connecter les composants Cx et Rx
U L e

La durée de ’impulsion en sortie vaut sous 5 Volts :

T = 0.55XRX XCX

U1
6. Le circuit Monostable / Astable 4047 RETMON/AST
Le circuit 4047 peut faire office de fonction Astable ou Monostable non re 1 4[(::7
-déclenchable. 3 CX
CX/RX
2 13
MODE ASTABLE : RX —
Le mode astable est activé par un niveau haut sur l'entrée ASTABLE.
SN TR 10
La période du signal carré sur les sorties Q (Br10) et Q (Br11)est fixée par 8| 1R
la valeur des composants périphériques que l’on branche sur les entrées 4—55 AST T 11
Cx — Cx/Rx — Rx. ] AST >~
— RETR
Cette période sera divisée par 2 sur la sortie OSCILIﬁATOR OUTPUT(br13). 9 R

MAA 4047
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auT
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ASTABLE TIMING
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. | GATE CONTROL 4—'—0 RETRIGGER
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MODE MONOSTABLE :

En mode monostable, le déclenchement sur front montant (positif) est réalisé en présentant :
- Un front positif sur (+TRIGGER)
- et un niveau bas sur -TRIGGER.

Le déclenchement sur front descendant (négatif) est réalisé en présentant :
- un front descendant sur -TRIGGER
- et un niveau haut sur +TRIGGER.

La durée des impulsions d'entrée est sans effet sur le signal de sortie.

En logique positive uniqguement, le monostable peut étre re-déclenché en présentant une impulsion commu-
ne sur les entrées RETRIGGER et +TRIGGER.

Détermination du mode de fonctionnement : cablage du circuit

Fonction réalisée Connections | Connections | Entrée de dé- | Broches de sortie Période ou durée de I'impulsion en sortie
des broches | desbroches | clenchement des impulsions
aVDD a'VSS
4,5,6,14|7,8,9,12 - 10,11et13 |Broche1o (Q)et11(/Q): ta=4,40 RtCt
Broche 13 (Oscill_Out) : t,=2,20 RtCt
4,14 5,6,7,9,12 8 10, 11 Broche 10 (Q) et 11 (/Q) : ta=2, 48 RtCt
4, 8,14 5,7,9,12 6 10, 11 Broche 10 (Q) et 11 (/Q) : t,=2, 48 RtCt
4,14 5,6,7,9 8,12 10, 11 Broche 10 (Q) et 11 (/Q) : ta=2, 48 RtCt

8. Symbolique des astables / monostables

Sur les symboles des monostables et astables on peut voir apparaitre la symbolique suivante :

I signifie monostable re-déclenchable
1 signifie monostable non re-déclenchable (déclenchable qu’une seule fois par cycle actif)
MJrL signifie astable

Production de Signaux - fonction Astable / Monostable - page 8
LYCEE LACHENAL - M. BERNARD - édité le 08/10/2008




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



