( TP - Alarme de voiture / Approche fonctionnelle >

Tous les objets technigues, méme les plus compligués, sont éfudiés a laide dune méthode appelée :
étude fonctionnelle ou systémigue.

1/ Présentation du systéme
Nous souhaitons réaliser une alarme de voiture A, se déclenchant pour les conditions suivantes :

e La clé de contact C est absente (contact non mis).

ET e L’interrupteur (camouflé) de mise hors circuit | de l’alarme n’est pas
actionné.

ET e Le plafonnier P est allumé.
OU e La lumiéere du coffre L est allumée.

OU e Le plafonnier P et la lumiére du coffre L sont allumés.

2/ Elaboration du diagramme sagittal

Un ensemble d’objets techniques, associés ou non a des éléments non matériels (ex : individu ...), constitue
un systeme s’il satisfait directement a un besoin humain individuel ou collectif.

A quel besoin répond cet objet technigue ?

* ’ . \

/¢  Alarme \
\ A /
* \ . , -
- o=t

On note chaque entrée de ’alarme A (objet technique) E; et chaque sortie S;. Les entrées ou sorties notées
sont considérées comme non importantes.
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Quels sont tous les éléments techniques et humains nécessaires au fonctionnement de cet objet technique ?

[ ]
Quelles sont les différentes relations existant entre ces éléments ?
1.

2.

> W

© N o o

3/ Elaboration du schéma fonctionnel de niveau II
Ce schéma doit répondre a la question : Comment doit-on faire physiguement ?

3.1/Fonction d'usage :

Les liaisons fléchées symbolisent les entrées et les sorties de matiére, d’énergie et/ou d’information, c’est a dire
de la matiére d’ceuvre. Elles font donc apparaitre la ou les modifications apportées a la matiére d’ceuvre et ca-
ractérisent le role ou fonction d’usage de l’élément concerné.

Il existe 3 types de matiéres d’ceuvre :

L’objet technique étudié est ’alarme de voiture A.

Quel est le type de la matiére d’ceuvre ?

Etat initial de la matiére d’ceuvre :

Etat final de la matiére d’ceuvre :
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Fonction d’usage : On observe une modification de la matiere d’ceuvre, qui est caractéristique de la fonction d’u-
sage de l’objet technique.

Fonction d’usage de ’alarme :

3.2/Schéma fonctionnel de niveau I1 :

I/ est associé a la fonction dusage.

\ 4

E,:

S1:

4/ Milieux associés

Lors de I’étude d’un systeme technique, nous devons tenir compte des conditions dans lesquelles devra fonction-
ner cet objet technique.

¢ Milieu physique :

L’alarme sera toujours placé dans la voiture : elle devra donc résister aux chocs, aux intempéries (variations de
température).

e Milieu humain :

L’utilisation de ’alarme de voiture ne doit pas nécessiter des compétences particuliéres. Sa mise en service doit
étre simple et rapide. L’entretien doit étre minimal.

¢ Milieu économique :

Du fait de la forte concurrence présente sur le marché de la protection des biens matériels, ’alarme doit étre
fiable mais avec un colt réduit.

e Milieu technique :

L’alarme fonctionnant sur batterie, nous choisirons une technologie consommant le moins possible.
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5/ Elaboration du schéma fonctionnel de niveau I :
But : élargissement technologique.
Ce schéma doit répondre a la question : Que doit-on faire physiguement ?

Pour s’affranchir des évolutions technologiques, on va élargir le champ technique et technologique lié a la fonc-
tion d’usage en faisant apparaitre un champ technique et technologique plus vaste, lié au méme besoin mais cor-
respondant a une fonction dite globale.

Fonction globale :

Elargissement technologique :

Citer d’autres objets techniques répondant a cette fonction globale :

Schéma fonctionnel de niveau | :

v
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6/ Elaboration du schéma fonctionnel de degré 1 :
Ce schéma doit répondre d la question : Que doit-on faire technologiguement ?

Schéma fonctionnel dedegré 1 :

1
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Les fonctions du schéma fonctionnel de premier degré sont notées fonctions principales et numérotées FP1, FP2,
FP3...

Description des fonctions principales :

FP1 : Validation du fonctionnement

Role : Valider le fonctionnement de [’alarme si la clef de contact est absente et [’alarme enclenchée.
Entrée : ¢ E; : mise en fonctionnement de ’alarme.

Sortie : ¢ B : information binaire validant la marche de ’alarme.

FP2 : Détection d’une intrusion

Role : Détecter une intrusion par les portiéres ou le coffre de la voiture.

Entrée : e E; : intrusion non souhaitée.

Sortie : ¢ C : information binaire sur une intrusion éventuelle.

FP3 : Traitement de I’information

Role : Autoriser ’émission d’un son si ’alarme est enclenchée et une intrusion détectée.
Entrées: eBetC.
Sortie : ¢ D : information binaire autorisant ou non ’émission d’un son.

P4 : Emission d’informations sonores
Role : Donner au propriétaire l’information voulue et nécessaire.

Entrée : oD.

Sortie: ¢S, : information sonore.
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7/ Elaboration du schéma fonctionnel de degré 2
I/ répond d la question : Comment doit-on faire technologiguement ?

On peut décomposer, si nécessaire, les fonctions principales en fonctions secondaires de facon a interpréter le
schéma structurel.

8/ Travail demandé

Compte tenu des conventions suivantes :

e A : Emission d’un son par l’alarme (A = 1 quand émission d’un son).

e C : Clé de contact enclenchée (C= 1 quand contact mis).

e | : Interrupteur de mise hors circuit de [’alarme (I = 1 quand ’alarme est arrétée).
¢ P : Plafonnier (P = 1 si le plafonnier est allumé)

e L : Lumiére du coffre (L=1 si la lumiére est allumée)

Question 1. Etablir la table de vérité de [’alarme de voiture. En déduire ’équation non simplifiée de cette alar-
me.

Question 2. Simplifier cette équation a ’aide des tableaux de Karnaugh. La mettre sous forme factorisée.
Question 3. Dessiner les logigrammes correspondants avec :

e Des portes OU, ET et NON a 1 ou 2 entrées uniquement.

¢ Des portes NON ET a 2 entrées uniquement.

e Puis des portes NON OU a 2 entrées exclusivement.

Question 4. Quelle solution adopteriez-vous pour la réalisation ? Justifier votre réponse.

Question 5. Entourer sur votre schéma les fonctions principales FP1, FP2 et FP3.

Question 6. Donner le schéma de cablage de la structure choisie sur ’annnexe 1.

Question 7. Régler Vcc = 5V et Icc = 100 mA. Cabler votre montage et valider son fonctionnement.
Décrire votre mode opératoire et relever toutes les tensions nécessaires.

Faites vérifier votre montage par le professeur dés que vous ’avez validé.

Question 8. Quel est le principal probléme dans le fonctionnement de cette alarme ?
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Annexe 1 : Schéma de cablage de la plaque d’essai

(8
AL PLA~ MEM RANGE 111

mananfaunnnfiansnnlisnsnsfasnnsflisnnsnlisnsnnlinnnnsfinsnanfiannnn

mananfaunnnfiansnnlisnsnsfasnnsflisnnsnlisnsnnlinnnnsfinsnanfiannnn

oS SAVEREGHT NeAsuRe AcGuRE
Tektronix TDS 210 e
77777 S s e ol unury cunsoR DisPLAY
Coupling HORIZONTAL TR!GGER
D Amsmm emww}m QPOSITIoN
T ( |
B¥ Limit j === ) ( ( P ( o
RSO | A 1 nor
oo d cnaon 1M s b
*D
SETLEVELTO 50%
Probe VOLTSDIV | VOLTS/DIV SEC/DIV
2l (
FORCE TRIGGER
Invert i g ( K
; i : d\ .»)/ 'J s B2
f1200my CH2 S00my M 250ns cHi 7 2007 L (
5 EXT TRIG

) @

TP - Alarme de voiture—Etude fonctionnelle - page 7
LYCEE LACHENAL - M. BERNARD - édité le 04/10/2008




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



